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Abstrak: Analisa ini membahas mengenai pengujian Ultrasonic Testing terhadap lasan pipa pembakaran Boiler. Penelitian 

Ultrasonic Testing berfungsi untuk mengetahui kecacatan yang terdapat pada bagian lasan. Terdapat rumusan masalah 

yang akan dibahas oleh peneliti yaitu adakah kecacatan atau porositas pada las pipa saluran pembakaran yang diuji 

dengan Ultrasonic Testing?. Metode pengujian Ultrasonic Testing menggunakan standar ASME section V article 4 yang 

digunakan untuk pengujian Ultrasonic Testing menggunakan probe jenis cobra dengan merk Doppler dengan nomer seri 

QA002FAA078. Pengujian ini dilakukan di PT. Lontar Papyrus Pulp & Paper Industry, Jabung Barat, Jambi. Hasil dari 

pengujian -+700 pipa saluran pembakaran, penguji hanya mengambil satu contoh yaitu join nomer 28 original dan 28 after 

repair. Maka hasil dari analisa dapat dikatakan accept atau rejectnya lasan dilihat dari banyak porositas atau kecacatan yang 

perlu di las ulang.  

 Kata Kunci: Analisa, Cacat Las Pipa Pembakaran, Boiler, Phassed Array Ultrasonic Testing 

Abstract: This analysis discusses ultrasonic testing of boiler combustion pipe welds. 

Ultrasonic Testing research serves to determine the defects contained in the weld. There 

is a formulation of the problem that will be discussed by the researcher, namely 1) Is there 

any defect or porosity in the welding of combustion line pipes tested by Ultrasonic 

Testing?. The Ultrasonic Testing test method uses the ASME section V article 4 standard 

which is used for Ultrasonic Testing using a cobra type probe with the Doppler brand 

with the series number QA002FAA078. This test is carried out at PT. Lontar Papyrus 

Pulp & Paper Industry, Jabung Barat, Jambi. As a result of testing -+700 combustion 

pipelines, the tester took only one example, namely join number 28 original and 28 after 

repair. So the results of the analysis can be said to accept or reject the weld as seen from 

the many porosities or defects that need to be re-welded. 

Keywords: Analysis, Defects in Welded Pipe Burners, Boiler, Phassed Array Ultrasonic 
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Pendahuluan 

Pengujian NDT (Non Destructive Testing) adalah pengujian yang sering dilakukan 

untuk pengujian kualitas suatu produk (ASME, 2003). Kualitas produk merupakan sesuatu 

yang penting karena nilai dan unjuk kerja produk yang diharapkan oleh konsumen harus 

dipenuhi, suatu produk harus memenuhi persyaratan dan ekonomis (Castro, 2024; Kim, 

2024; Sudharsan, 2024; Endramawan, 2017). NDT (Non Destructive Testing) adalah salah satu 

metode yang dapat menjamin kualitas suatu produk (Opačić, 2024; Bajgholi, 2023; LUO, 

2023; Nicolson, 2023). Pengujian NDT (Non Destructive Testing) dimulai dari fabrikasi, 

instalasi, in service dan paksa operasi. Ada beberapa metode NDT (Non Destructive Testing) 

yang telah dikenal yaitu: Magnetic Particle Testing (MT), Liquid Penetrant Testing (PT), Eddy 

Current Testing (ET), Radiographic Testing (RT), dan Ultrasonic Testing (UT) (Piao, 2023; 

Rahman, 2023; Seo, 2023; Romanishin, 2018). Kelima metode NDT tersebut digunakan 

untuk jenis, lokasi dan ukuran cacat (Defect) pada material atau komponen, dan setiap 

metode mempunyai keterbatasan dan kelebihan masing-masing. Sehingga dalam setiap 

pemeriksaan material atau komponen diperlukan suatu pengetahuan yang memadai dalam 

pemilihan metode yang tepat agar dapat menghasilkan pengujian yang optimal (Sharma, 

2018; Debora, 2013). 

Dalam pengujian ini, kita akan menggunakan metode Ultrasonic Testing (UT) yaitu 

pengujian yang dilakukan untuk mengetahui cacat permukaan (Surface) dan permukaan 

bawah (Subsurface) suatu komponen dari material (Bezza, 2016). Dengan menggunakan 

prinsip gelombang ultrasonic yang dipantulkan dan dibiaskan oleh permukaan batas antara 

dua bahan yang berbeda (C. He, 2016). Dari sifat pantulan tersebut dapat ditentukan tebal 

bahan, lokasi cacat serta ukuran cacat. Cacat yang mudah dideteksi oleh gelombang 

ultrasonic adalah cacat yang tegak lurus terhadap arah rambatan gelombang karena cacat 

tersebut mudah memantulkan kembali gelombang untuk diterima oleh probe (Lalitha, 2015). 

Dalam penggunaannya probe dapat dikontakan langsung dapat pula dengan teknik rendam 

(immersion teknik) dimana jarak antara probe dan benda kerja cukup jauh sehingga couplant 

cukup tebal, misal probe dan benda uji direndam di dalam bak berisi couplant (NDT, 2015). 

Couplant harus secara efektif membasahi kedua permukaan probe dan benda uji, karena 

apabila antara probe dan benda uji terdapat udara maka hampir 100% gelombang suara akan 

dipantulkan kembali ke dalam probe dan akan lebih banyak menyebar dibandingkan fokus 

kepada diskontinuitas benda (Y. He, 2014). Eddy Current Testing adalah salah satu pengujian 

NDT dengan menggunakan kumparan yang dialiri listrik. Pengujian ini biasanya 

digunakan untuk mendeteksi cacat material berbahan logam dan juga berbahan komposit 

konduktif (Ebhota, 2016). Proses pengujian Eddy Current ini dengan menggunakan koil 

(kumparan) yang dialiri arus listrik AC akan menghasilkan medan magnet. Eddy Current 

ini memiliki dasar yang terkandung dalam hukum faraday dimana elektromagnetik yang 

memprediksi dengan rangkaian listrik untuk menghasilkan gaya gerak listrik. Perbedaan 

koil (probe) akan berpengaruh pada pembacaan akurasi cacat pada material (Tiedemann, 
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2018). Penelitian ini bertujuan untuk membahas lebih lanjut mengenai pengecekan cacat 

lasan pipa saluran pembakaran pada Bioler. 

 

Metode 

Ultrasonic Testing menggunakan media gelombang Ultrasonic (gelombang suara) yang 

mempunyai frekuensi tinggi >20 Khz (Siswanto, 2018). Ultrasonic Testing dapat digunakan 

untuk mendeteksi dimensi benda kerja dan kecacatan atau porositas pada benda kerja 

(Specimen) (Mongja, 2017). Komponen yang digunakan dalam pengujian yaitu gelombang 

penerima, tranducer, dan perangkat layar (Johnson, 2019). Untuk mengetahui adanya cacat 

atau porositas dalam benda uji, pengujian Ultrasonic dapat dilakukan dengan tiga teknik 

yaitu teknik resonansi, teknik transmisi dan teknik gema (Kendarnath, 2017). Teknik gema 

adalah teknik yang sering digunakan di perusahaan teknik atau perkilangan minyak dan 

untuk mengetahui kecacatan pada benda kerja dapat dilihat dari kecepatan amplitude 

gelombang dan waktu cepat rambat yang diterima oleh probe (Kamaraj, 2017). 

 

Hasil dan Pembahasan 

A. Hasil Pengujian Ultrasonic Testing 

Pada penelitian ini terdapat cacat-cacat yang dihasilkan dari proses pengelasan, 

sehingga perlu dilakukan pengujian. Pengujian tersebut untuk mengetahui apakah dari 

proses pengelasan tersebut terdapat cacat yang dihasilkan selama proses pengelasan pipa 

saluran pembakaran tersebut. Berikut data hasil pengujian Ultasonic Testing. 

Tabel 1. Data hasil pengujian Ultrasonic Testing original 
 

Line No Joint No Acc Repair Type Remarks 

 1.1 V - - - 

 2.1 V - - - 

 3.1 V - - - 

 4.1 V - - - 

 5.1 V - - - 

 6.1 V - - - 

MINI HEADER EL 4 7.1 V - - - 

 8.1 V - - - 

 9.1 - X IP Incomplete Penetration 

 10.1 V - - - 

 11.1 - X LOSWF Lack Of Side Wall 

Fusion 

 12.1 V - - - 

 13.1 V - - - 

 14.1 - X LOSWF Lack Of side Wall 

Fusion 

Pada tahap pengujian Ultrasonic Testing original ditemukan cacat lasan pada joint no 

9.1, 11.1 dan 14.1 dengan catatan seperti pada tabel di atas. Berikut gambar hasil pengujian 

joint no 9.1, 11.1 dan 14.1 (Debora, 2013). 
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Gambar 1. Data joint no 9.1 

 

 

Gambar 2. Data joint no 11.1 

. 

 

Gambar 3. Data joint no 14.1 
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B. Data Hasil Pengujian Ultrasonic Testing After Repair 

Data dari hasil pengujian Ultrasonic Testing After Repair pada joint no 9.1, 11.1 dan 14.1 

(Bezza, 2016). 

Tabel 2. Data Hasil Pengujian Ultrasonic Testing After Repair 

Line No Joint No Acc Repair Type Remarks 

MINI HEADER EL 4 9.1 V - - - 

AFTER REPAIR 11.1 V - - - 

 14.1 V - - Root Profile 

Berikut hasil dari pengujian Ultrasonic Testing After Repair pada joint no 9.1, 11.1 dan 14.1 

 

Gambar 4. Data joint no 9.1 After Repair 

 

Gambar 5. Data joint no 11.1 After repair 

Gambar 6. Data joint no 14.1 After repair 
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Simpulan 

Kesimpulan dari penelitian ini yaitu cacat lasan juga dapat dipengaruhi dari kotoran 

debu, percikan lasan dan kotoran lainnya yang dapat membuat cacat hasil lasan ataupun 

porositas yang berbentuk klaster. Jadi itu juga perlu diperhatikan selama pengelasan untuk 

mendapatkan hasil yang terbaik. 
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